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I.—INTRODUCCION

La Hoja 1.008 (Montefrio) del Mapa Geolégico Nacional a es-
cala 1:50.000 se enciava dentro del sector central de las Cordi-
lleras Béticas.

mn ella afloran esencialmente madteriales de la Zona Subbética,
que ocupan la mayor parte de la misma. Ademas tenemos ma-
teriales postorogénicos que ocupan una gran extension en la par-
te SE. de la Hoja v que constituyen el relleno de la Depresion de
Granada.

Los materiales de la Zona Subbétlica, mesozoicos y nummuli-
ticos de facies marina, corresponden en su mayor parte a la
«Unidad Subbética s. str.» (VERa, 1966) o «Dominio Subbélico
medion (Garcia-Durfias, 1967). Est4 representada ademas la «Uni-
dad de Parapanda-Hacho de Loja» (VERa, 1966), que difiere de
la anterior por su serie estratigrafica, y de un modo especial por
su papel tecténico.

Los sedimentos neogenos de relleno de la Depresion de Gra-
nada representados en esta Hoja son los términos mas altos,
concretamente el «Conglomerado de Moraleda de Zafayonan» (Gon-
zALEZ-DoN030, 1967), plioceno continental.

Ademas de los materiales postorogénicos de la Depresion de
Granada tenemos otros afloramientos aislados de los mismos,
localizados en el seno de la Zona Subbética y constituidos por
Mioceno marino,

IT.—ESTRATIGRAFIA

Los materiales méas antiguos que afloran corresponden al Trias
superior. K1 Paleczoico constituye, como se deduce de los datos
geolégico-regionales y geofisicos, un zdécalo que apenas ha sido
afectado por la orogenia alpina. El Trias inferior y medio, en
la mayor parte de los sectores, se comporta solidariamente con el
zocalo, debido a lo cual sus afloramientos en el ambito de la
Zona Subbética son muy localizados.

Para la descripcion estratigrafica se seguira el siguiente es-
guema:

A) Zona Subbética.

1. Unidad Subbética s. str. o Dominio Subbético medio.
2. Unidad de Parapanda-Hacho de Loja.



B) Terrenos Postorogénicos.

a) Neodgeno de la Depresion de Granada.
b) Nebdgeno en el seno de la Zona Subbética.
¢) Cuaternario,

A) ZONA SUBBETICA.

La constituyen el conjunto de materiales mesozoicos v num-
muliticos, en su mayor parte calizos 0 margosos, de facies mari-
nas, que afloran ampliamente en esta Hoja.

En el conjunto de la Zona Subbética se deduce que el fondo
del geosinclinal presenté una subsidencia diferencial, gue dio
lugar a surcos o dominios sedimentarios alargados en direc-
cion WSW -ENE. Los materiales depositados en cada uno de estos
surcos mantienen caracteristicas similares y constituyen las uni-
dades estratigraficas subbéticas. Esta division en unidades es
valida también, a grandes rasgos, desde el punto de vista tecto-
nicao.

Tn la transversal de Loja, sobre la que se encuentra esta Hoja,
jas unidades subbéticas de S. a N. son:

Unidades Subbéticas meridionales.

Unidad de Sierra Gorda.

Unidad de Parapanda-Hacho de Loja.

Unidad Subbética s. str. o Dominio Subbético medio.
Subbético frontal.

S

Tn esta Hoja estan representadas dos de estas unidades: « Uni-
dad de Parapanda-FHacho de Lojan y «Unidad Subbética s. str.,
esta ultima en una gran extension.

1. UNIDAD SUBBETICA S. STR. O DOMINIO SUBBETICO
MEDIO.

Wsts unidad ha recibido nombres muy diversos; PEYre (1962)
la define bajo el nombre de «Subbético con Jurdsico margoso»
o «Subbético meridional»; VEra (1966) con «Unidad Subbética s.
str.; Garcia-DueRas (1967) la denomina «Dominio Subbético
medio»,

Se caracteriza esta unidad por: 1) Abundancia de facies mar-
gosas a partir de Lias. 2) Existencias de radiolaritas, especial-
mente en el Dogger-Malm. 3) Frecuentes variaciones de poten-
cias entre diversos sectores. 4) Abundancia de manifestaciones
volcanicas submarinas. 5) Relacion entre la localizacién de los
cambios bruscos de potencia y los afloramientos de rocas vol-
canicas.

En esta Hoja aflora muy extensamente, y en ella se ha esta-
blecido la serie tipo (serie de Algarinejo), en el flanco N. del
anticlinal de Sierra de Chanzas, punto en el cual la serie alcan-
za el maximo de potencia de todo este dominio o surco sedimen-
tario.
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La descripcion estratigrafica se hara, indicando para cada nivel
las caracteristicas en la serie tipo v las variaciones que sufren en
loz demés puntos. Estas variaciones consisten en general en cam-
bios de facies y de potencias de algunos términos, en especial
del Lias superior.

1.os mejores cortes para establecer la serie estratigrafica los
tenemos, ademés del de la serie tipo, en el flanco N. del Hachuelo
de Montefrio, en Sierra Pelada (fuera de la Hoja, pero inmedia-
tamente proxima al extremo NE.), en el Arroyo Vilanos, al W.
de Alomartes v al N. de Tllora, series descritas bajo estos nombres
por el firmante (VERa, 1966).

Triasico.

Afloran en numerosos puntos margas abigarradas, arcillas ro-
jas, areniscas y carniolas, localmente con yesos y ofitas, que se
atribuyen al Keuper. No aflora en ningtn punto material alguno
debajo de ¢l, que pudiese atribuirse al Trias inferior o medio.
Hste hecho es muy similar en el conjunto de la Zona Subbética, ya
que el Keuper ha servido de nivel de despegue durante la oro-
genia alpina.

Los afloramientos corresponden a ntcleos anticlinales (por
ejemplo, Sierra de Chanzas), a pequeflas estructuras diapiricas
(al S. de la Torre del Sol) o a elementos cabalgados o corridos
(N. del Hacho de Loja, Zagra, etc.).

Lias inferior-medio.

La serie jurasica s. lat. comienza con unas dolomias grises
brechoides. El contacto con el Trias es en general mecanico, por
despegue. La potencia es del orden de 150 m. y su contacto su-
perior es en general difuso, pasando en primer lugar a calizas do-
lomiticas y posteriormente a calizas. Este hecho hace pensar que
al menos la parte superior corresponda a dolomias secundarias.
Afloran en el nucleo anticlinal de la Sierra de Chanzas.

Sobre las dolomias tenemos un tramo de calizas blancas y
grisdceas, muy caracteristicas. Se trata de intraesparitas, oospa-
ritas y cosparuditas; en la parte superior tenemos algunos nive-
les de bioesparitas, en la gue los organismos son crinoides o bra-
quiépodos. La potencia es del orden de 200 m, Su fauna se limita
a Rynchonellas, Terebratulas y Spiriferinas; en lamina delgada
se observan algas calcareas, secciones de gasteropodos y biseria-.
dos indeterminables. En la parte superior, en el afloramiento del
Hachuelo de Montefrio, se ha localizado un yacimiento de ammo-
nites (Tropidoceras) del Pliensbaquiense inferior.

Coronando a las calizas, la mayor parte de los afloramientos,
presentan un nivel fosilifero con gran cantidad de ammonites
(Arieticeras, Protogrammoceras y Coeloceras) que datan el Do-
merense.

Con estos datos podemos atribuir al conjunto de las dolomias
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'y las calizas una edad Lias inferior-medio sin que se puedan es-
tablecer subdivisiones.

Los principales afloramientos de estos materiales los tenemos
localizados en los nucleos de algunos anticlinales, como son:
Sierra de Chanzas, Hachuelo de Montefrio, etc. En la serie que
se puede establecer al N. del pueblo de TIllora, falta el nivel fosi-
lifero del Domerense, y en su lugar tenemos directamente sobre
las calizas un nivel de facies ammonitico 708s0 del Toarcense me-
dio, lo que hace pensar que las calizas comprendan en esta serie

términos superiores.

Lias superior.

msta constituido por calizas grises azuladas, margocalizas ¥
margas, en general con fauna de ammonites.

Se caracteriza, en esta Hoja, por las fuertes diferencias de fa-
cies y potencias que presenta de unas series a otras. Asi tene-
mos que, mientras que en la serie de Algarinejo (serie tipo) se
alcanza 1.200 m. de potencia para estos materiales, en la parte
oriental de la Hoja la potencia de los mismos se reduce a 100 m.

Tstos cambios de potencias tan bruscos estan muy ligados 2
una fracturacion de zocale, de direccién WSW.-ENE,, intimamen-
te relacionados con el volcanismo submarino gue se manifestod en
la region durante el Lias superior.

En la serie de Algarinejo (serie tipo) establecida en el flan-
co M. de la Sierra de Chanzas, el Lias superior estd consti-
tuido por:

a) 2 m. Nivel fosilifero de ammonites (Arieticeras y Lytoce-
ras) del Domerense. Este nivel se corta por la carretera de
Loja a Priego en el km. 30.

B) 700 m. Alternancia ritmica de calizas grises-azuladas mi-
crocristalinas (micritas) y margocalizas de fractura asti-
llosa. Los bancos calizos presentan una potencia media
de 60-80 cm., mientras que los margocalizos de 5-10 cm. Sin
fauna.

¢) 150 m. Margas y margocalizas amarillentas en superficie,
azuladas en corte fresco, con intercalaciones de calizas.
Abundante fauna de ammonites (Hildoceras) del Toarcen-
se medio. El tramo anterior (b) se atribuye, por tanto, al
Domerense superior-Toarcense inferior.

d) 200 m. de calizas grises-azuladas (micritas) con algunas
débiles vy escasas intercalaciones de margocalizas. Fauna
de ammonites del Toarcense superior., En los niveles ter-
minales tenemos fauna de Polyplectus discoides ZIETEN
que marca el transito al Aalenense.

e) 50-100 m. Margocalizas y margas blancas en superficie, gri-
saceas en superficie, con abundantes Cancellophycum, y
ammonites (Tmetoceras, Hammatoceras y Phylloceras) del
Aalenense.

i 1a serie del Hachuelo de Montefrio las facies son mas mo-
nétonag v s6lo se pueden distinguir:

@) 2 m. Nivel fosilifero de amimonites (Profogramimoceras y
Coeléceras) del Domerense, equivalentes al de la serie tipo.

b) 700 m. de calizas grises azuladas y margocalizas en altexr-
nancia ritmica, con escasa fauna de ammonites del Toar-
cense. No se ha puesto de manifiesto el Aalenense.

Esta serie es muy parecida a la del flanco S. del anticlinal de
Algarinejo, y se caracteriza por la fuerte reduccién de potencia.

T 1a serie de Sierra Pelada (fuera de la Hoja, pero inmedia-
tamente préoxima al extremo NE, de la misma) el conjunto del
Lias superior se reduce a 100 m. y estd constituido por:

a) 10 m. de calizas con silex, con muy escasos amimonites
del Domerense, que se considera equivalente al de las otras
geries.

b) 80 m. de una alternancia ritmica de margocalizas y calizas
margosas, con una muy abundante fauna de ammonites
de todo el Domerense y Toarcense inferior.

¢) 4 m. de calizas nodulosas (facies ammonitico rosso) con
abundante fauna (Hildoceras, Brodiceras y Mercaticeras)
del Toarcense medio. Faltan, al menos faunisticamente, el
Toarcense superior y el Aalenense.

Tin la serie del Arroyo Vilanos, al N. de Huétor Tajar, los tér-
minos mas inferiores que afloran corresponden a las calizas gri-
ses azuladas. Estas vienen coronadas por un pagquete de 10 m.
de calizas nodulosas, facies ammonitico rosso, con abundante fau-
na de ammonites (Tmetoceras, Cancavariella, Haplopleudoceras,
etcétera) del Aalenense medio.

Al W. de Alomartes, los materiales que afloran son margocali-
zas y margas con abundante fauna de ammonites (Hildoceras,
Dactylioceras, Brodiceras y Phylloceras) del Toarcense medio y
superior. Sobre ellas tenemos un paquete de 20 m. de potencia
de calizas con silex, atribuibles al Aalenense, dada la presencia de
Polyplectus discoides ZIETEN en la base.

En la serie de Illora, las variaciones son maés notables, como
ya se anticipé. Las calizas blancas, atribuibles en las demas se-
ries al Lias inferior-medio, en esta serie posiblemente alcancen
hasta el Toarcense medio, dado que vienen coronadasS por unos
niveles de facies ammonitico rosso con ammonites de esta edad.

Dogger.

En la serie de Algarinejo (serie tipo) comienza con un nivel
de 1 m. de potencia de calizas nodulosas, de facies ammoniiico
rosso, violaceas, con abundante fauna de ammonites (Erycites 'y
Hammatoceras) del Bajocense inferior. Este nivel no se pone de
manifiesto en todas las series.

Sobre él, cuando existe, tenemos un paquete de unos 200 m.
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de potencia media de margocalizas con radiolaritas, de color ver-
doso, que en las proximidades de Montefric han suministrado
fauna (Stephanoceras) del Bajocense, Como microfacies muestra
una gran abundancia de «filamentos» y radiolarios. Localmente
este paquete cambia de facies total o parcialmente a calizas con
silex.

Sobre estos materiales tenemos un nuevo tramo muy carac-
teristico, al que se ha denominado (VERa, 1966) «Jurasico rojow.
Fsté constituido por margas rojas, localmente verdosas, gran can-
tidad de radiolaritas; en la base, en la parte oriental de la Hoja,
muestra un nivel de 1 m. de potencia de caliza oolitica. Es un
tramo muy plastico que sirve de nivel de despegue, de manera
gue su potencia real es dificil de calcular, presentando potencias
en diversos cortes que oscilan entre 10 y 200 m. No tiene fauna
determinable, pero por su posicién en la serie podemos atribuir-
lo al Batonense-Calloviense. Constituye un verdadero nivel guia
en la mayor parte de las series de la «Unidad Subbética s, str.»

Malm.

Sobre el tramo anterior, que comprende ya parte del Malm,
tenemos un nuevo tramo constituido por calizas con silex, que en
la parte superior pasa a calizas blancas microcristalinas (micri-
tas) v muy localmente a calizas nodulosas. Presenta ademés in-
tercalaciones de turbiditas, entre las que destacan las microbrae-
chas con gran cantidad de Aptychus.

La fauna de este tramo estd constituida por abundante Apty-
chus (Lamellaptychus, Laevaptychus y Punctaptychus) y muy
escasos ammonites. La microfacies nos muestra Saccocomidae,
Fibrosphaeras y, en los niveles terminales, Calpionellas (alpina y
eliptica). La asociaciéon faunistica permite atribuir a estos niveles
una edad Oxfordense-Titonico superior.

La potencia es del orden de 100 m., y en muchos afloramientos
se encuentra invertido el tramo completo, debido a la plasticidad
del subyacente.

Cretaceo inferior.

Comienza con un nivel de 2-4 m. de potencia de margas rosa-
das y calizas (micrita) blancas, con Tintinidos atribuibles al Be-
rriasense.

La serie continta con un potente paquete de margocalizas y
margas verdosas o blancas, con abundante fauna de Aptychus
(Angulaptychus) y localmente muy ricas en ammonites piritosos
(Neolissoceras, Neocomites y Phylloceras) que nos marcan el Neo-
comiense, Su microfacies muestra gran cantidad de radiolarios y
Nannoconus,

La potencia, dada su litologia, es dificil de calcular, pudiendo
decir que es superior a los 200 m. En la parte septentrional de la
Hoja esta potencia queda reducida, debido a que el Cretaceo su-
perior es discordante.
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Cretaceo superior.

Presenta facies distinta en la parte septentrional a las de la
parte meridional de la ¥oja.

En la parte septentrional el Cretaceo superior es discordante
(por discordancia angular y erosiva) sobre el Creticeo inferior
y en algunos casos sobre el Jurasico. Hsta constituido por margo-
calizas rosadas de color salmoén, con abundante fauna de Globige-
rinas y Globotruncanas que nos marcan el Senonense. Presentan
intercalaciones de calizas de escasa potencia, muy compactas, que
en lamina delgada nos muestran que estan constituidas exclusi-
vamente por foraminiferos plancténicos con un escaso cemento.
Como macrofauna presentan algunos equinidos. Se trata de la
facies que en los dominios alpinos se conoce €on el nombre de
«capas rojas de Rosalinas».

En la parte meridional de la Hoja las facies son distintas, asi
como su posicion. Al contrario que en el caso anterior, el Cretaceo
superior es concordante con el inferior, habiéndose datado ademas
el Aptense-Albense-Cenomanense, que en la, parte septentrional
faltaban. En cuanto a la facies, todo el Cretaceo presenta unas
caracteristicas muy semejantes, de manera que no se pueden es-
tablecer diferencias en cartografia entre los distintos niveles. La
microfauna permite en corte detallado la datacion de la mayor
parte de los términos. Este Cretaceo superior, pues estd constitui-
do por margas y margocalizas blancas, con fauna de Globotrun-
canas en la parte superior, y Fisurinas y Cadosinas en el Ceno-
manense.

La potencia correspondiente al Cretaceo superior es del orden
de 200 m. en la parte meridional y algo superior en la septen-
trional.

Nummulitico.

Al igual que el Cretaceo superior presenta diferencias de facies
entre el sector meridional y el septentrional de la Hoja.

En el borde septentrional, en los alrededores del pueblo de
Montefrio, aflora ampliamente. Los materiales mas inferiores des-
de el punto de vista estratigrafico son unas margocalizas rosadas
muy similares al Cretaceo superior. La separacion entre ambas se
hace atendiendo a su microfauna, que en el caso de la nummuli-
tica corresponde a Truncorotalia y Globigerinas de paredes grue-
sas. Sobre ellas tenemos un paguete de unos 10 m. de potencia
de caliza de Microcodium; se trata de una bioesparita algo detri-
tica, de color oscuro, que localmente falta en la serie.

La serie continda con un paguete muy potente de margas, con
intercalaciones de arenas o conglomerados en la base y niveles
de calizas con nummulites en todo el conjunto, pero sin mostrar
ritmicidad. La parte inferior muestra una asociacién faunistica
de Orthophragminas, Nummulites, Assilinas, Flosculinas, Alveoli-
nas, Miliélidos y algas, que permite atribuirle una edad Eoceno
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medio. La parte superior presenta Hantkeninas, que nos datan el
Foceno superior. El Oligoceno no ha sido puesto de manifiesto.

En el sector meridional el Nummulitico es diferente. Lios me-
jores afloramientos los tenemos en el Portichuelo (N. de Tocon)
y al N. del Hacho de Loja. Esta constituido por un paquete basal
de caliza de microcodium, de 10-20 m. de potencia, sobre el que
tenemos unos conglomerados de cemento calizo, con intercala-
ciones de calizas con nummulites, cuya microfauna de Ortho-
phragminas permiten datarla como Eoceno. Tampoco aflora el
Oligoceno en este sector; sin embargo, los datcs regionales per-
miten asegurar su caracter pretectoéonico.

2. UNIDAD DE PARAPANDA-HACHO DE LOJA.

La constituyen una serie de afloramientos aislados, tales como
el Hacho de Loja, Sierra de Parapanda, Sierra de Madrid, Sierra
de Obeilar, que hacia el E. se contintian fuera de la Hoja con la
Sierra de Moclin.

Fué definida bajo este nombe por Vera (1966) y al E. por
Garcfa DueNas (1966), bajo el nombre de «Complejo de Mocliny,
siendo ambas completamente equivalentes.

Desde el punto de vista estratigrafico se caracteriza por pre-
sentar los siguientes términos:

Triasico.

Es de caracteristicas muy similares al de la «Unidad Subbéti-
ca s, str.. Aflora extensamente al N. del Hacho de Loja, estando
practicamente ausente en los otros afloramientos jurasicos de
esta unidad. Se atribuye a €1, el afloramiento localizado en el inte-
rior de la Depresion de Granada, al S. de Bracana y Tocdn, bajo
el «conglomerado de Moraleda de Zafayonay.

Jurasico s. lat.

Sobre el Trias tenemos un potente paquete de dolomias grisa-
ceas brechoides, que se pueden atribuir al Lias inferior. La serie
contintla con calizas blancas compactas (intraesparitas y oospa-
ritas), localmente con nédulos de silex. El contacto con las dolo-
mias es difuso, en general, estando dolomitizadas a veces calizas
con silex. La Unica fauna suministrada por las calizas la consti-
tuyen algunas algas calcareas y algunos trozos de ammonites, lo-
calizados en un nivel de facies ammonitico rosso, en el Hacho
de Loja, de edad Domerense. Sobre el conjunto calizo blanco te-
nemos unos niveles de escasa potencia de biomicritas rosadas,
compactas, con Saccocomidae y Radiolarios, atribuibles al Malm,

Faltan, pues, todos los tramos margosos del Lias superior y
Dogger, asi como los niveles de Radiolaritas, que caracterizaban
a la «Unidad Subbética s. str.». El Malm, a su vez, se reduce fuer-
temente de potencia.
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Cretaceo,

Tl Cretaceo inferior estd constituide por margas y margocali-
zas blancag con abundante fauna de ammonites. Los Aptychus,
asi como los fosiles piritizados, son muy escasos, en lo que difiere
de la Unidad Subbética s. str.

Tl Cretaceo superior de esta unidad no ha sido observado con
claridad, ya que el Unico afloramiento atribuible a él se localiza
en las proximidades de la estacion de Loja, y estd rodeado com-
pletamente de derrubios. La facies, en el mismo, es de «capas
rojas».

B) TERRENOS POSTOROGENICOS.
4) NEOGENO DE LA DEPRESION DE GRANADA.

En esta Hoja tenemos representado parte del borde N. de la
Depresién de Granada, Los materiales de relleno de la misma,
que afloran, corresponden a los términos mas superiores, concre-
tamente al «Conglomerado de Moraleda de Zafayona». Se trata
de una formacién constituida por conglomerados, arenas y lutitas,
de origen continental, atribuida al Plioceno. Localmente presenta
intercalaciones a manera de grandes lentejones, de calizas lacus-
tres muy poco compactas.

En el extremo oriental de la Hoja, inmediatamente fuera de
la misma, junto a la estacion de Illora, afloran términos infe-
riores. Los constituyen un nivel arrecifal, con gran cantidad de
corales, lamelibranquios, radiolas de equinidos y alveolinas, que
se atribuyen al Mioceno superior. Mas al E., bajo este nivel, tene-
mos arenas (20 m.) y macifios del Tortonense.

B) NEOGENO EN EL INTERIOR DE LA ZONA SUBBETICA.

Existen diversos afloramientos de materiales neégenos en el
seno de la Zona Subbética, discordantes sobre materiales anterio-
res, de cualquier edad. Dentro de la Hoja, en su totalidad, se trata
de materiales del Tortonense marino. Los mds representativos son
los localizados en las proximidades del pueblo de Montefric y de
Zagra, asi como los del N. de Loja.

Litologicamente estdn constituidos por areniscas calcareas
bioclasticas (macifos), arenas y limos, con predominio neto de
las primeras. En los niveles de limos la fauna de foraminiferos
es abundante, lo que permite su datacién (Vera v GONZALEZ-Do-
N0so, 1964) como del Tortonense.

El hecho maés notable que se pone de manifiesto en estos aflo-
ramientos es una espectacular discordancia entre dos tramos de
edad Tortonense, similar a la que se ha observado en numerosos
puntos de la Depresion de Ganada y otros afloramientos aisla-
dos en el interior de la Zona Subbética. La discordancia del aflo-
ramiento de Montefrio fué la primera de esta indole descrita en
la, region (VERA ¥ GONZALEZ-DONOSO, 1964).



C) CUATERNARIO.
Depésites aluviales.

Se localizan en los cauces de los rios actuales, en especial en
el ric Genil. Destacan las grandes masas de travertino que pre-
sentan en las proximidades de Loja, como consecuencia de los
desagiies de las sierras calizas proximas, En los demas puntos,
estan constituidos por conglomerados, arenas y lutitas, con abun-
dantes paleocanales.

Derrubios.

En los pies de la Sierra de Parapanda, Sierra de Chanzas y
Sierra de Madrid, se localizan amplias extensiones de derrubios
actuales. Destacan los localizados al W. de Parapanda, donde exis-
ten bloques de varios metros cubicos. Destaca igualmente el he-
cho de que en las laderas orientales éstos sean mucho mas redu-
cidos gue en las occidentales, lo que se atribuye a efectos clima-
ticos.

ITI.—ROCAS IGNEAS

En esta Hoja estan representados numerosos afloramientos de
rocas igneas basicas, volcanicas y subvolcanicas, tipicas de zona
geosinclinal. Las manifestaciones mas importantes las tenemos
en la regién de Algarinejo-Sierra de Chanzas. Igualmente son
abundantes las ofitas en los afloramientos del Trias de esta Hoja.

A) VOLCANISMO DE LA REGION DE ALGARINEJO - SIE-
RRA DE CHANZAS.

Se localiza esta regidén en la parte NW. de la Hoja. En ella se
ponen de manifiesto diversos episodios volcanicos, caracteristicas
de 1z etapa geosinclinal de la Zona Subbética, y que son muy fre-
cuentes en la «Unidad Subbética s. str.» (o Dominio Subbético
medioc). Afloramientos de este tipo son abundantes en otras regio-
nes de la Zona Subbética, en especial en la transversal Iznalloz-
Jaén y en la regién Huelma-Alamedilla.

En la region de Algarinejo-Sierra de Chanzas se han datado
tres coladas de edades diferentes: Lias inferior, Domerense y
Bajocense inferior. Ademas, son frecuentes los afloramientos de
rocas subvolcdnicas, que en su mayor parte encajan en el Lias.

Litologicamente se trata de basaltos espiliticos para las rocas
volcanicas y doleritas para las subvolcanicas. Esta diferencia se
puede explicar, a partir de un Unico magma, como consecuencia
de fendmenos de asimilacion de Na por las espilitas y Ca por las
doleritas; la diferencia textural l6gicamente viene ligada a la des-
igualdad en el enfriamiento.

Las erupciones tuvieron lugar en un medio submarino, como
nos muestra la presencia de estructuras de lavas almohadilladas
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(pillow-lavas). Fstas estructuras fueron puestas de manifiesto por
primera vez en las cordilleras béticas por FONTBOTE ¥ QUINTERO
(1960) en la transversal de Jaén.

Se interpreta este volcanismo submarino ligado a una frac-
turacién de zécalo relacionada a la subsidencia del geosinclinal.
TWsta fracturacion de zocalo, como ya se indico, da lugar a fuertes
cambios de potencias en las series; los datos geofisicos confirman
igualmente su existencia.

1. VOLCANISMO DEL LIAS INFERIOR.

Fista representado por una colada de 3 a 5 m. de potencia, in-
tercalada en la parte inferior de las calizas liasicas, que aflora
en ambos flancos del anticlinal de Sierra de Chanzas. La consti-
tuyen basaltos espiliticos de plagioclasas bastante sodicas, con
estructuras de lavas almohadilladas y lavas cordadas, que vienen
coronadas por rocas pirocldsticas.

1 metamorfismo de contacto en la parte superior es nulo, lo
que confirma su caracter volcanico. En el muro las calizas sobre
las que se apoya la colada presentan recristalizacion.

2. VOLCANISMO DEL DOMERENSE.

Aflora esta colada especialmente en el flanco N. del anticlinal
de Sierra de Chanzas y en la Sierra de Ojete. Su potencia es del
orden de 10 m., constituida por basaltos espiliticos muy alterados,
coronados de rocas piroclasticas. En el seno de la roca volcanica
se observa cobre disperso, que se acumula en pequefios nodulos
o costras de malaquita en algunos puntos.

Al igual que la anterior presenta estructuras de lavas almohadi-
lladas y cordadas que nos indican su caracter de volcanismo sub-
marino. Entre las lavas se encuentran frecuentemente bloques de
calizas recristalizadas, que provienen posiblemente de la chime-
nea y que fueron arrastrados por la colada al salir.

Ta colada esta interestratificada en la parte terminal de las
calizas liasicas, y muy préximo al techo las calizas han suminis-
trado fauna de ammonites del Domerense, lo que ha permitido
datar la edad de esta erupcién.

3. VOLCANISMO DEL BAJOCENSE INFERIOR.

Aflora en el extremo NW. de la Hoja y se extiende ampliamen-
te hacia el NE. Es la colada de mayor amplitud de todas las re-
presentadas, como ocurre en la mayor parte de las Cordilleras
Béticas. Su potencia es del orden de 10 m. dentro de esta Hoja,
aumentando considerablemente hacia el NE. (regién de Lojilla)
fuera de esta Hoja, donde supera los 100 m.

Su litologia, textura y estructuras son muy similares a las
anteriores. La edad de la erupcién es Bajocense inferior, ya que
la colada descansa sobre un nivel calizo con fauna de ammonites
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de esta edad, v a gue localmente presentan intercalaciones sedi-
mentarias de calizas nodulosas de la edad indicada.

4, ROCAS SUBVOLCANICAS.

En esta regidén existen numerosos afloramientos de rocas sub-
volcanicas, entre los que destaca el de Los Castillejos, al 5. de
Algarinejo.

Fn este punto existe un amplio afloramiento de forma irregu-
lar que corta a la estratificacion, aunque en conjunto present:
alargamiento méaximo paralelo a ella. Litologicamente se traia de
meladoleritas olivinicas, con plagioclasas mas cdlcicas que las
espilitas, y con textura holocristalina. No presentan estructuras
Auidales. Por todos estos datos se deduce que se trata de un la-
colito, que arma en el Toarcense medio.

Como edad de la intrusién se considera como mas probable el
Bajocense inferior, o sea, simultanea de la Unica etapa volcanica
posterior al Toarcense medio, de las existentes en la region.

B) OFITAS.

En la mayor parte de los afloramientos de Trias de esta Hoja
se ponen de manifiesto ofitas. Las encontramos, por ejemplo,
al W. de Zagra, al N. del pueblo nuevo de Loreto, etc.

En la region se podria pensar, como ya se ha hecho en alguna
de Argelia por SANDRAN, en la posible relacion genética entre estas
rocas y las volcanicas interestratificadas en el Jurasico. De este
modo las ofitas serian rocas subvolcanicas ligadas a cualquiera
de las erupciones jurasicas o a varias de ellas. Sus diferencias
texturales y de composicién se deberian a la naturaleza del medio
donde se produjo el enfriamiento.

Sin embargo, no se cuenta aun con los datos suficientes para
confirmar plenamente esta hipotesis.

IV.-.TECTONICA

En esta Hoja, como ya se indicé en la introduccion, la divisién
en unidades subbéticas desde el punto de vista estratigrafico,
coincide con la divisién de las unidades tectonicas. Tenemos,
pues, representadas en esta Hoja dos unidades con caracteristicas
diferentes: «Unidad Subbética s. str.», paraautoctona, y «Unidad
de Parapanda-Hacho de Loja», aléctona.

UNIDAD SUBBETICA S. STR.

Desde el punto de vista tecténico se caracteriza a grandes ras-
gos por: 1) Paraautoctonia de la mayor parte de la misma.
92) Tectonica interna de pliegues en relevo, muy marcados. 3) Di-
reccion general de los pliegues WSW.-ENE. y vergencia general
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hacis el NINW. 4) Relacion entre la fracturacion del zocalo y la
estructura de la cobertera,

DESCRIPCION DE ACCIDENTES.

El plegamiento general que caracteriza. al conjunto, como se
acaba de indicar, es de pliegues en relevo, de direccion WSW .-
ENE. y vergencia general hacia el NNW. Es frecuente gque algu-
nos ejes anticlinales pasen longitudinalmente a ejes sinclinales,
o bien, que desaparezcan en el flanco de cualquier pliegue.

Los pliegues de arrastre y los pliegues fluidales son muy fre-
cuentes en el Jurasico en los flancos de anticlinales. La plasti-
cidad de las margas rojas con radiolaritas, del Dogger-Malm (Ju-
rasico rojo), da lugar a estructuras disarmoénicas, muy semejantes
a las diapiricas. Destacan los pliegues en forma de champifdn,
con los dos flancos invertidos, que se observan en la parte orien-
tal de la Hoja.

Las fallas se pueden clasificar en tres tipos: el primero son
fallas normales de direcciones NW.-SE. y N.-S., cuya bisectriz agu-
da corresponde a la direccion perpendicular a la de los ejes de
los pliegues. El segundo son fallas inversas paralelas a la di-
reccién WSW.ENE., o sea, la de los ejes de los pliegues, y que
cabalgan hacia el NNW. El tercero son fallas normales, paralelas
igualmente a los ejes de los pliegues, localizadas en los anticli-
nales hundiendo el eje. Los dos primeros tipos son singenéticas
del plegamiento, mientras que el Ultimo corresponde a la etapa
de descompresion.

DATACICN DE LOS ESFUERZOS.

Las deformaciones que sufrié la regién y, por tanto, los es-
fuerzos que las produjeron fueron muy diferentes a lo largo
del tiempo. Durante la etapa geosinclinal, especialmente en el
Lias superior, tiene lugar una fracturacion de zbcalo acompa-
fAada de erupcién de rocas volcanicas submarinas. Los esfuer-
zos que dieron lugar a estas deformaciones fueron gravitaciona-
les debido a una subsidencia diferencial. Esta falla de z6calo,
de direccién predominante WSW.-ENE, coincide con algunas
estructuras anticlinales de la cobertera, y posiblemente las con-
diciona.

En la orogenia alpina tuvieron lugar diversas fases de ple-
gamiento, La mas antigua se produjo al final del Cretaceo in-
ferior, y afect6é al borde N. de la Hoja. La fase orogénica prin-
cipal tuvo lugar al final del Oligoceno, o principios del Mioceno,
como se deduce de los datos regionales, ya que en esta Hoja no
afloran materiales de estas edades. Por ultimo, durante el Tor-
tonense tuvo lugar una etapa de plegamiento tardia.

PAPEL TECTONICO DE CONJUNTO.

Por los datos obtenidos en esta Hoja se podria admitir una
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autoctonia absoluta de esta unidad. Sin embargo, los datos re-
gionales modifican ligeramente este concepto. El bozjde . _de
esta unidad (fuera de la Hoja) es cabalgante sobre él «Subbé-
tico frontaln, llegando a veces a dar lugar a mantos de corri-
miento por deslizamiento diferencial de unos elementos respec-
to a otros.

Se puede admitir, pues, una paraautoctonia del conjunto, con
desplazamiento general hacia el NNW., con despegue al nivsl del
Trias superior, y que sélo alcanza ia aloctonia para algunces ele-
mentos de la misma localizados en el borde N.

UNIDAD DE PARAPANDA - HACHO DE LOJA.

Tsta constituida por una serie de afloramientos aislados, la
mayor parte con una estructura interna bastante confusa, dada
su litologia. o

Los contactos entre ella y la unidad anterior son mecanicos
en todos los puntos, concretamente de cabalgamiento ¢ COYYi-
miento. Por otra parte, si se observa con detalle la cartografia
se comprueba que las estructuras de la «Unidad Subbeética s.
str.» pasan por debajo de estos afloramientos a manera de {inel

La Sievra de Parapanda y la Sierra de Madrid constituyen
dos isleos tectonicos de esta unidad corrida, mientras que el
Hacho de Loja sélo estd cabalgante sin llegar a ser un corri-
miento, ya que el enraizamiento posiblemente se efectua entre
la «Unidad de Sierra Gorda» y la «Unidad Subbética s. stro.

™ corrimiento o cabalgamiento, segin el caso, se efectud pro-
hahlemente en varias etapas, empezando en el Cretaceo y cof-
tinuando hasta el Tortonense, ya que el fiacho de Loja cabalga
hacia el N, sobre materiales de esta edad.

1.os isleos tecténicos tridsicos de las proximidades de los
Ventorros de San José, que engloban materiales de edad dife-
rente, se pueden asimilar también a esta unidad.

V.—GEOLOGIA HISTORICA

Los datos sobre el Paleozoico son la mayor parte hipotéti-
cos, ya que no aflora en la Hoja, ni en todo el ambito de la
7ona Subbética. Podemos decir simpiemente gue debe constituir
unha continuacién del Paleozoico herciniano de la Meseta, que
se ha comportado como zécalo en la orogenia alpina.

Tl Trias inferior y medio no afloran, posiblemente por due-
dar solidarios del zocalo. El Trias superior es de tipo KEUPER ¥y
constituye el nivel de despegue importante.

A partir del Lias inferior se establece en la regién un ré-
gimen geosinclinal, en el que se efectlan depdsitos siempre
marinos de diferentes profundidades, segin los niveles. El Lias
inferior-medio corresponde a un depssito en aguas someras ¥y
agitadas. Durante el Lias superior se producen fuertes cambios,
diferenciandose las dos unidades. En la «Unidad Subbética s.

14

e hace mas profundo y se producen fallas de
1 1 rtimentan la cuenca; el movimiento de estas
fallas viene acompafado o seguido de erupciones volcanicas
submarinas. La «Unidad de Parapanda-Hacho de Loja», por el
contrario, constituye en esta edad un bajo fondo, donde no hay
depodsito, y en el caso de efectuarse es de sedimentos propios de
aguas agitadas,

En el Dogger v Malm, el dep6sito contintia en un régimen
geosinclinal, muy alejado de costas, mas profundoc pars la
«Unidad Subbética s. str.» que para la «Unidad de Parapanda-
Hacho de Loja». En la primera las series son mucho mas po-
tentes y completas que en la segunda.

Durante el Cretaceo inferior el depésito se hace muy unifor-
me en toda la region. Al final del mismo tiene lugar una etapa
de plegamiento que afecta al sector septentrional de la Hoja
y que posiblemente condiciona el cabalgamiento inicial de la
«Unidad de Parapanda-Hacho de Lojan.

En el Cretaceo superior v Nummulitico, las caracteristicas
del depésito se mantienen similares, apareciendo localmente epi-
sodios de flysch.

Al final del Qligoceno o principios del Mioceno tiene lugar
la etapa orogénica principal, que afecta a toda la regién, produ-
ciendo la emersién de la misma y la individualizacién de las
depresiones. Posteriormente comienza una importante etapa
erosiva.

En el Tortonense, el mar invade de nuevo la regidn, en su
mayor parte; durante &l tiene lugar una etapa de plegamiento
tardic que produce fuertes discordancias y que aumenta la enver-
gadura del cabalgamiento del Hacho de Loja. Al final de! Tor-
tonense se retira definitivamente el mar del conjunto v el de-
poésito se reduce, a partir de entonces, a las depresicnes, pre-
dominando la erosién en el restc de la regién,

Esta memecria explicativa ha sido redactada por
J. A. Vera, de la Universidad de Granada,
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